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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELM.04.4 Diagnostyka i naprawa uktadéw
automatyki przemystowej

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa i numer kwalifikacji powigzanej z kursem umiejetnosci zawodowych:
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowe;.
Nazwa kursu umiejetnosci zawodowych: ELM.04.4 Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowe;j.
Nazwa branzy: elektroniczno-mechatroniczna (ELM).
Powigzanie z zawodem: technik automatyk 311909.
Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.04.4 moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.

Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.04.4 Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej
wiedzy z zakresu diagnostyki i naprawy uktadéw automatyki. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu
nauczania zaczynajacym sie od zagadnieh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtdrzy¢

i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad
i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.
Rozkfad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
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realizacje programu wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektow ksztatcenia ELM.04.4 Diagnostyka
i naprawa automatyki przemystowej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.04.4 Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej zawiera nastepujgce przedmioty nauczania:
— Sporzadzanie dokumentacji eksploatacji ukladéw automatyki przemystowe;.
— Serwis uktadéw automatyki przemystowe;.

Szczegdlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Sporzgdzanie dokumentacji eksploatacji uktadéw automatyki przemystowej, Serwis uktadéw automatyki
przemystowej wymagajg od prowadzgcych nowych, specyficznych kompetencji wynikajacych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie
ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne
technologie.

Zatozenia programowe

Dynamicznie rozwijajgcy sie przemyst wymusza stosowanie zautomatyzowanych proceséw produkcji. Automatyzacja procesow przemystowych skraca czas wytwarzania
produktéw, maszyn i urzgdzeh. Coraz to nowsze rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzgdzen, instalacji przemystowych wymagajg wiedzy teoretycznej i praktycznej

z szeroko rozumianej automatyki. Program kursu umiejetnosci zawodowych obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne i praktyczne z zakresu diagnostyki i naprawy
uktadow automatyki przemystowe;j

Gtéwnym celem kursu umiejetnosci zawodowych jest:
— poznanie zagadnien z zakresu diagnostyki uktadéw automatyki przemystowej,
— poznanie zagadnie z zakresu naprawy uktadéw automatyki przemystowej.

Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych:
— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem diagnostyki uktadéw pneumatycznych,
— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem diagnostyki uktadéw hydraulicznych,
— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem i diagnostyki uktadéw elektrycznych,
— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem napraw uktadow elektrycznych,
— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem naprawy uktadéw pneumatycznych,

— nabycie umiejetnosci zawodowych praktycznych zwigzanych z wykonywaniem naprawy uktadéw hydraulicznych.
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Opis branzy i zawodu

Zawdd Technik automatyk nalezy do branzy elektroniczno-mechatronicznej oznaczonej symbolem (ELM). Do branzy elektroniczno-mechatronicznej przyporzadkowang
réwniez nastepujgce zawody: automatyk, elektronik, mechatronik, technik elektronik, technik mechatronik.

Automatyk jest zawodem wymagajgcym od os6b uczgcych sie tego zawodu ciggtego poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej z eksploatacjg uktadéw
automatyki. Dynamicznie rozwijajacy sie rynek nowoczesnych technologii w dziale systeméw wymaga od oséb chcacych wykonywac ten zawdd ciagtego poszerzania
wiedzy z zakresu eksploatacji ukladow automatyki. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn, instalacji automatyki przemystowej tgczg zagadnienia z zakresu
sterowania, elektroniki, mechaniki i mechatronik oraz dziatéw programowych zawartych w powyzszych zagadnieniach. Nowe technologie stosowane podczas prac
eksploatacyjnych uktadéw pneumatyki, hydrauliki, elektryki, elektropneumatyki, elektrohydrauliki, systeméw sterowania wymagajg oprocz poznania charakterystyki

i funkcjonalnosci uktadéw automatyki przemystowej poznanie nowoczesnych narzadzi stuzgcych do wykonywania prac eksploatacyjnych (systemoéw diagnostycznych).

W wspotczesne zaklady przemystowe to zaktady z branzy: drzewnej, spozywczej, oponiarskiej, widkienniczej, motoryzacyjne. Wymienione branze przemystowe oraz wiele
innych swéj ,park maszynowy” majg oparte na dziatania uktadéw automatyki przemystowej. Automatyka przemystowa wystepujgca w wielu gateziach przemystu wymusza
na pracodawcach poszukiwania wyksztatconej kadry technikdw automatykéw przemystowych. Pracodawcy chcieli by posiada¢ w swoich zespotach utrzymania ruchu

w zaktadach pracy, fabrykach wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych wiedze z zakresu eksploatacji ukladéw automatyki.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze réwniez
zaoferowaé stuchaczowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnoéci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumag godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okredlong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty i innych
podmiotdéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji s uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére
wplywajg w szczegoélnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$é geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie automatyk,
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— ukohczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoly podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczone;j,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkoét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogodlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku
pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwarto$ci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdélnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Prowadzac ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych ELM.04.4 nalezy nawigza¢ szerokg wspotprace z Pracodawcami matych i duzych zaktadéw pracy. Wspétpraca
powinna polega¢ na:

— konsultowaniu rozkladoéw materiatéw (plandéw pracy) prowadzacych zajecia przez pracodawcow,

— opiniowaniu wyposazenia dydaktycznego przez pracodawcéw, szczegolnie pracowni technicznych,
— wymianie doswiadczen miedzy pracodawcami,

— organizacjg targéw pracy,

— spotkaniach pracodawcéw z kadra kierowniczg,

— spotkania pracodawcow ze stuchaczami kursow,

— przeszkoleniu przez pracodawcow prowadzgcych zajecia.
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2. Plan zajeé¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotdw.

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia taczna liczba | Kryteria weryfikacji Sporzadzanie Serwis uktadéw
Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentac;ji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji ukladéw | przemystowej
pomocniczy (ep) na efekt automatyki
ksztatcenia przemystowej
ELM.04.4
Diagnostyka i naprawa uktadow automatyki
przemystowej
1) wykonuje pomiary sygnatéw sterujgcych 25 1) rozpoznaje standardy sygnatow
w uktadach regulacji i sterowania (ek) sterujgcych elektrycznych
i pneumatycznych stosowanych X
w ukfadach automatyki
przemystowe;j
2) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiarow «
parametréw sygnatdéw sterujgcych
w ukfadach regulacji i sterowania
3) wykonuje pomiary sygnatow
sterujgcych w uktadach automatyki X
przemystowe;j
4) sporzadza raport z wykonanych «
pomiaréw
2) ocenia stan techniczny uktadéw automatyki 25 1) przeprowadza ogledziny uktadéw
przemystowej na podstawie wykonanych automatyki przemystowej zgodnie «
pomiaréw i wytycznych zawartych z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji technicznej (ek) w dokumentacji technicznej
2) diagnozuje stan techniczny uktadéw X
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocnhiczy (ep)

taczna liczba
godzin
przeznaczona
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Sporzadzanie
dokumentaciji
eksploatacji uktadéw
automatyki
przemystowej

Serwis uktadéw
automatyki
przemystowej

automatyki przemystowej na
podstawie wynikow ogledzin

3) lokalizuje uszkodzenia w uktadach automatyki
przemystowej (ek)

25

1)

opisuje dziatanie uktadu automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentac;ji technicznej

2)

wskazuje wlasciwe sposoby
lokalizacji uszkodzen w uktadach
automatyki przemystowej

3)

wykonuje pomiary diagnostyczne

4)

lokalizuje miejsca uszkodzenia na
podstawie wykonanych pomiaréw

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadow
automatyki przemystowej (ek)

25

1)

wskazuje elementy uktadu
automatyki przemystowe;j

wymagajace wymiany lub
regeneracji

2)

ustala czynno$ci niezbedne do
wykonania naprawy uktadu

5) dobiera narzedzia do wykonania napraw
uktadoéw automatyki przemystowej (ek)

25

1)

rozréznia narzedzia do wykonania
napraw uktadow automatyki
przemystowej

2)

dobiera narzedzia odpowiednie do
rodzaju naprawy elementu,
urzgdzenia lub uktadu automatyki
przemystowe;j

3)

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania narzedzi do wykonania

napraw uktadéw automatyki
przemystowej
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocnhiczy (ep)

taczna liczba
godzin
przeznaczona
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Sporzadzanie
dokumentaciji
eksploatacji uktadéw
automatyki
przemystowej

Serwis uktadéw
automatyki
przemystowej

6) dobiera podzespoty do napraw uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

25

1)

lokalizuje w dokumentacji
technicznej parametry
uszkodzonego elementu,
urzadzenia uktadu automatyki
przemystowej

2)

dobiera z katalogu element lub
urzgdzenie o danych parametrach
techniczno-ruchowych

7) wymienia uszkodzone elementy w uktadach
automatyki przemystowej (ek)

15

1)

sporzadza plan dziatania odniesiony
do technologii naprawy obejmujacej
wymiane uszkodzonego elementu

w ukfadzie automatyki przemystowej

2)

dokonuje wymiany uszkodzonych
elementow uktadow automatyki
przemystowej zgodnie

z dokumentacjg techniczng

8) sprawdza poprawnosc¢ dziatania uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

15

1)

ustala mozliwe uszkodzenia ukfadu
automatyki przemystowej

2)

ustala czynno$ci zwigzane ze
sprawdzeniem poprawnosci
dziatania uktadu automatyki
przemystowej

3)

sprawdza konfiguracje urzadzen
programowalnych z dokumentacjg
techniczng

4)

przeprowadza testy funkcjonalne
uktadu automatyki przemystowej

9) prowadzi biezgcg dokumentacje

30

1)

rozpoznaje rodzaje dokumentéw
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* N %

* 4 *

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocnhiczy (ep)

taczna liczba
godzin
przeznaczona
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Sporzadzanie
dokumentaciji
eksploatacji uktadéw
automatyki
przemystowej

Serwis uktadéw
automatyki
przemystowej

eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej (ek)

tworzgcych dokumentacje
eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej

2)

wskazuje, w ktérych dziatach

i czesciach dokumentac;ji
eksploatacyjnej znajdujg sie
okreslone informacje zwigzane

z eksploatacjg uktadu automatyki
przemystowej

3)

dokonuje wpisow we wtasciwych
miejscach dokumentaciji po
przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na
uktadach automatyki przemystowej

Razem liczba godzin w jednostce efektow
ksztatcenia:

210

ELM.04.6 Kompetencje personalno - spoteczne

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1)

stosuje zasady kultury osobistej
i ogodlnie przyjete normy zachowania
w $rodowisku pracy

2)

przyjmuje odpowiedzialnos¢ za
powierzone informacje zawodowe

3)

respektuje zasady dotyczgce
przestrzegania tajemnicy zwigzanej
z wykonywanym zawodem

i miejscem pracy

4)

wyjasnia, na czym polega
zachowanie etyczne w zawodzie
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

Sporzadzanie

Serwis uktadow

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentacji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji uktadéw | przemystowej
pomocnhiczy (ep) na efekt automatyki
ksztalcenia przemystowej
5) wskazuje przyktady zachowan « «
etycznych w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w « «
ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan X X
3) realizuje dziatania w wyznaczonym « «
czasie
4) monitoruje realizacje
zaplanowanych dziatah X X
5) dokonuje modyfikacji
zaplanowanych dziatah X X
6) dokonuje samooceny wykonanej « «
pracy
3) ponosi odpowiedzialnosé za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych « «
dziatania dziatan, w tym prawne
2) wykazuje $wiadomosc¢
odpowiedzialnosci za wykonywang X X
prace
3) ocenia podejmowane dziatania X X
4) przewiduje konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym « «
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzeh na
stanowisku pracy
4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na 1) podaje przykfady wptywu zmian na X X
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocnhiczy (ep)

taczna liczba
godzin
przeznaczona
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Sporzadzanie
dokumentaciji
eksploatacji uktadéw
automatyki
przemystowej

Serwis uktadéw
automatyki
przemystowej

zmiany

rézne sytuacje zycia spotecznego
i gospodarczego

2)

wskazuje przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

3)

proponuje sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1)

rozpoznaje zrodta stresu podczas
wykonywania zadan zawodowych

2)

wybiera techniki radzenia sobie ze
stresem odpowiednio do sytuacji

3)

wskazuje najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

4)

przedstawia r6zne formy zachowanh
asertywnych jako sposobdéw
radzenia sobie ze stresem

5)

rozroznia techniki rozwigzywania
konfliktdw zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1)

pozyskuje informacje
zawodoznawcze dotyczgce
przemystu z ré6znych zrédet

2)

okresla zakres umiejetnosci
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

Sporzadzanie

Serwis uktadow

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentacji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji uktadéw | przemystowej
pomocnhiczy (ep) na efekt automatyki
ksztalcenia przemystowej
i kompetenciji niezbednych
w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wiasne kompetencije X X
4) wyznacza wiasne cele rozwoju « «
zawodowego
5) planuje droge rozwoju zawodowego | X X
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, X X
osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaly werbalne « «
i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania X X
3) prowadzi dyskusje X X
4) udziela informacji zwrotnej X X
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozgdang postawe
cztowieka podczas prowadzenia X X
negocjaciji
2) wskazuje sposob prowadzenia « «
negocjacji warunkéw porozumienia
9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania
probleméw problemom w zespole realizujgcym | x X
zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania « «
problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie,
metody i techniki rozwigzywania X X
problemu
10) wspétpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac X X
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

* N %

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

Sporzadzanie

Serwis uktadow

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentacji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji uktadéw | przemystowej
pomocnhiczy (ep) na efekt automatyki
ksztalcenia przemystowej
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan « «
i odpowiedzialnosci w zespole
3) angazuje sie w realizacje wspdlnych « «
dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania,
uwzgledniajgc stanowisko « «
wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu
ELM.04.7 Organizacja pracy matych zespotéw
1) organizuje prace zespotu w celu wykonania 1) okresla strukture zespotu X X
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do « «
realizacji
3) planuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) oszacowuje czas potrzebny na « «
realizacje okreslonego zadania
5) komunikuje sie ze
wspotpracownikami X X
6) wskazuje wzorce prawidtowej « «
wspotpracy w grupie
7) przydziela zadania cztonkom
zespotu zgodnie z harmonogramem | x X
planowanych prac
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatnos¢ poszczegdinych | x X
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

* N %

Rzeczpospolita Unia Europejska 275

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji

Sporzadzanie

Serwis uktadow

Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentacji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji uktadéw | przemystowej
pomocnhiczy (ep) na efekt automatyki
ksztalcenia przemystowej
zadan cztionkow zespotu do wykonania
zadan
2) rozdziela zadania wedtug
umiejetnosci i kompetencji cztonkéw | x X
zespotu
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejnos¢ wykonywania
zadan zgodnie z harmonogramem X X
prac
2) formutuje zasady wzajemnej « «
pomocy
3) koordynuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) wydaje dyspozycje osobom « «
wykonujgcym poszczegodlne zadania
5) monitoruje proces wykonywania « «
zadan
6) opracowuje dokumentacije
dotyczaca realizacji zadania wedtug | x X
okreslonych standardow
4) okresla jakos¢ wykonania przydzielonych 1) kontroluje efekty pracy zespotu X X
zadan 2) ocenia prace poszczegdlnych
cztonkow zespotu w zakresie « «
zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac
3) udziela wskazéwek w celu
prawidtowego wykonania X X

przydzielonych zadan
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

* N %

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 4 *

Efekty ksztatcenia taczna liczba | Kryteria weryfikacji Sporzadzanie Serwis uktadéw
Stopniowane efektéw ksztalcenia efekt godzin poszczegolnych efektéw dokumentacji automatyki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt przeznaczona eksploatacji uktadéw | przemystowej
pomocnhiczy (ep) na efekt automatyki
ksztalcenia przemystowej
5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan
i organizacyjne wpltywajgce na poprawe technicznych iorganizacyjnych X X
warunkéw i jakosci pracy warunkéw i jakosci pracy
2) proponuje rozwigzania techniczne
i organizacyjne majgce na celu X X
poprawe warunkow i jakosci pracy

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spoftecznych.
Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdinych zajec.
Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.
Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenc;ji stuchaczy.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywacé sie w formie zdalnej

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Okres
efektow z kodowaniem godzin ksztalcenia realizacji
ksztalcenia efekty kluczowe (ek), Nazwa zajeé w cyklu
efekty wazne (ew), nauczania
efekty pomocnicze (ep)
ELM.04.4 1) prowadzi biezaca 1) rozpoznaje rodzaje dokumentéw Sporzadzanie dokumentacji Pierwszy
Diagnostyka dokumentacje tworzacych dokumentacje eksploatacyjng | eksploatacji uktadow miesigc trwania
i naprawa uktadow eksploatacyjng 30 uktadéw automatyki przemystowej automatyki przemystowej kursu
automatyki uktadéw automatyki 2) wskazuje, w ktérych dziatach i czesciach
przemystowe;j przemystowej (ek) dokumentac;ji eksploatacyjnej znajdujg sie
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

* N %

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 4 *

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres
efektow z kodowaniem godzin ksztatcenia realizacji
ksztatcenia efekty kluczowe (ek), Nazwa zajeé w cyklu
efekty wazne (ew), nauczania
efekty pomocnicze (ep)
okreslone informacje zwigzane
z eksploatacjg uktadu automatyki
przemystowej
3) dokonuje wpiséw we wiasciwych
miejscach dokumentac;ji po
przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na uktadach
automatyki przemystowej
ELM.04.4 1) wykonuje pomiary 1) rozpoznaje standardy sygnatow Serwis uktadéw automatyki
Diagnostyka sygnatéw sterujgcych sterujgcych elektrycznych przemystowe
i naprawa uktadow w ukfadach regulaciji i pneumatycznych stosowanych
automatyki i sterowania (ek) w uktadach automatyki przemystowej
przemystowej 2) przygotowuje stanowisko pracy do
25 przeprowadzania pomiarow parametrow
sygnatow sterujgcych w ukfadach
regulacji i sterowania
3) wykonuje pomiary sygnatow sterujgcych
w ukfadach automatyki przemystowe;j
4) sporzadza raport z wykonanych pomiaréw
ELM.04.4 2) ocenia stan 1) przeprowadza ogledziny uktadéw
Diagnostyka techniczny uktadow automatyki przemystowej zgodnie
i naprawa uktadow automatyki z wytycznymi zawartymi w dokumentac;ji
automatyki przemystowej na technicznej
przemystowe;j podstawie o5 2) diagnozuje stan techniczny uktadow
wykonanych automatyki przemystowej na podstawie
pomiaréw wynikéw ogledzin
i wytycznych
zawartych
w dokumentac;ji
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres
efektow z kodowaniem godzin ksztatcenia realizacji
ksztatcenia efekty kluczowe (ek), Nazwa zajeé w cyklu
efekty wazne (ew), nauczania
efekty pomocnicze (ep)
technicznej (ek)
ELM.04.4 3) lokalizuje 1) opisuje dziatanie uktadu automatyki
Diagnostyka uszkodzenia przemystowej na podstawie dokumentacji
i naprawa uktadow w uktadach technicznej
automatyki automatyki 2) wskazuje wtasciwe sposoby lokalizacji
przemystowe;j przemystowej (ek) 25 uszkodzen w uktadach automatyki
przemystowej
3) wykonuje pomiary diagnostyczne
4) lokalizuje miejsca uszkodzenia na
podstawie wykonanych pomiaréw
ELM.04.4 4) okresla rodzaj 1) wskazuje elementy ukladu automatyki
Diagnostyka i zakres napraw przemystowej wymagajgce wymiany lub
i naprawa uktadow uktadow automatyki 25 regeneracji
automatyki przemystowej (ek) 2) ustala czynnosci niezbedne do wykonania
przemystowej naprawy uktadu
ELM.04.4 5) dobiera narzedzia do 1) rozrdznia narzedzia do wykonania napraw
Diagnostyka wykonania napraw uktadéw automatyki przemystowe;j
i naprawa ukfadow uktadéw automatyki 2) dobiera narzedzia odpowiednie do
automatyki przemystowej (ek) o5 rodzaju naprawy elementu, urzgdzenia
przemystowe;j lub uktadu automatyki przemystowej
3) przestrzega zasad bezpiecznego
uzytkowania narzedzi do wykonania
napraw ukfadoéw automatyki przemystowej
ELM.04.4 6) dobiera podzespoty 1) lokalizuje w dokumentacji techniczne;j
Diagnostyka do napraw uktadow parametry uszkodzonego elementu,
i naprawa uktadow automatyki o5 urzadzenia ukfadu automatyki
automatyki przemystowej (ek) przemystowe;j
przemystowe;j 2) dobiera z katalogu element lub

urzadzenie o danych parametrach
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres
efektow z kodowaniem godzin ksztatcenia realizacji
ksztatcenia efekty kluczowe (ek), Nazwa zajeé w cyklu
efekty wazne (ew), nauczania
efekty pomocnicze (ep)

techniczno-ruchowych
ELM.04.4 7) wymienia uszkodzone 1) sporzgdza plan dziatania odniesiony do
Diagnostyka elementy w uktadach technologii naprawy obejmujgcej wymiane
i naprawa uktadow automatyki uszkodzonego elementu w ukfadzie
automatyki przemystowej (ek) 15 automatyki przemystowej
przemystowe;j 2) dokonuje wymiany uszkodzonych

elementow uktadow automatyki

przemystowej zgodnie z dokumentacja

techniczng
ELM.04.4 8) sprawdza 1) ustala mozliwe uszkodzenia uktadu
Diagnostyka poprawnosc¢ dziatania automatyki przemystowej
i naprawa uktadow uktadow automatyki 2) ustala czynnosci zwigzane ze
automatyki przemystowej (ek) sprawdzeniem poprawno$ci dziatania
przemystowe;j 15 uktadu automatyki przemystowej

3) sprawdza konfiguracje urzadzen
programowalnych z dokumentacjg
techniczng
4) przeprowadza testy funkcjonalne uktadu

automatyki przemystowej
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdinych zajec¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia

praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Sporzadzanie
dokumentacji
eksploatacji uktadow
automatyki
przemystowej

30

1)

prowadzi biezgcg dokumentacje
eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej (ek)

1)

2)

3)

rozpoznaje rodzaje dokumentéw tworzgcych
dokumentacje eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej

wskazuje, w ktérych dziatach i czesciach
dokumentacji eksploatacyjnej znajdujg sie
okreslone informacje zwigzane z eksploatacjg
uktadu automatyki przemystowej

dokonuje wpisow we wtasciwych miejscach
dokumentaciji po przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na uktadach
automatyki przemystowe;j

Serwis uktadow
automatyki
przemystowe;j

180

1)

wykonuje pomiary sygnatdw sterujgcych
w uktadach regulacji i sterowania (ek)

1)

2)

3)

4)

rozpoznaje standardy sygnatéw sterujgcych
elektrycznych i pneumatycznych stosowanych

w ukfadach automatyki przemystowej
przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiarow parametrow sygnatow
sterujgcych w ukfadach regulacji i sterowania
wykonuje pomiary sygnatow sterujgcych w
uktadach automatyki przemystowej

sporzgdza raport z wykonanych pomiaréw

ocenia stan techniczny uktadéw automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych
pomiaréw i wytycznych zawartych

w dokumentacji technicznej (ek)

1)

2)

przeprowadza ogledziny uktadéw automatyki
przemystowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji technicznej

diagnozuje stan techniczny uktadéw automatyki
przemystowej na podstawie wynikow ogledzin

3)

lokalizuje uszkodzenia w uktadach

1)

opisuje dziatanie ukfadu automatyki przemystowej
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

automatyki przemystowej (ek)

2)

3)
4)

na podstawie dokumentaciji technicznej

wskazuje wiasciwe sposoby lokalizacji uszkodzen
w ukfadach automatyki przemystowej

wykonuje pomiary diagnostyczne

lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
wykonanych pomiaréw

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

1)

2)

wskazuje elementy uktadu automatyki
przemystowej wymagajgce wymiany lub
regeneracji

ustala czynnosci niezbedne do wykonania
naprawy uktadu

5) dobiera narzedzia do wykonania napraw
ukfadéw automatyki przemystowej (ek)

1)

2)

3)

rozrdznia narzedzia do wykonania napraw uktadéw
automatyki przemystowej

dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju
naprawy elementu, urzagdzenia lub uktadu
automatyki przemystowe;j

przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania
narzedzi do wykonania napraw uktadow
automatyki przemystowej

6) dobiera podzespoty do napraw uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

1)

2)

lokalizuje w dokumentac;ji technicznej parametry
uszkodzonego elementu, urzadzenia ukfadu
automatyki przemystowe;j

dobiera z katalogu element lub urzadzenie

o danych parametrach techniczno-ruchowych

7) wymienia uszkodzone elementy w ukfadach
automatyki przemystowej (ek)

1)

2)

sporzgdza plan dziatania odniesiony do technologii
naprawy obejmujgcej wymiane uszkodzonego
elementu w uktadzie automatyki przemystowej
dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw
uktadéw automatyki przemystowej zgodnie

z dokumentacja techniczng
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Nazwa zajeé Liczba godzin

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

8) sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

1)

2)

3)

4)

ustala mozliwe uszkodzenia uktadu automatyki
przemystowej

ustala czynnosci zwigzane ze sprawdzeniem
poprawnosci dziatania uktadu automatyki
przemystowej

sprawdza konfiguracje urzadzenh programowalnych
z dokumentacjg techniczng

przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowej

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych.

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Sporzadzanie dokumentacji eksploatacji uktadéw automatyki przemystowej 30 Zajecia praktyczne
Serwis uktadow automatyki przemystowej 180 Zajecia praktyczne
taczna liczba godzin 210

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym).
W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych

— organizowanie prac zwigzanych z konserwacjg, diagnostyka i naprawg uktadéw automatyki przemystowej,

— wykonywanie czynnosci zwigzanych z konserwacjg uktadéw automatyki przemystowe;,

— wykonywanie czynnosci zwigzanych z diagnostykg i naprawg uktadéw automatyki przemystowe;j.
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4. Programy poszczegolnych zaje¢
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Sporzadzanie dokumentacji uktadéw automatyki przemystowej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zasad obowigzujgcych podczas sporzadzania dokumentacji eksploatacji.
— Poznanie zasad sporzgdzania protokotéw z pomiaréw instalacji automatyki.
— Autoprezentacja wykonanego zadania.

— Komunikowanie sig z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— sporzadzi¢ protokdt z pomiaréow parametrow elektrycznych uktadéw automatyki przemystowej,
— sporzadzi¢ protokét z pomiardw parametréw fizycznych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych,
—  zinterpretowa¢ wykonane pomiary parametrow i porownac z parametrami z dokumentacji,
— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

— przedstawi¢ rozwigzania zadan.
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Temat zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
1) Wypetnianie dokumentaciji 9) prowadzi biezgcg 1) rozpoznaje rodzaje Stuchacz/uczestnik potrafi:
uktadoéw elektrycznych dokumentacje dokumentow tworzacych — wypetni¢ dokumentacje
. . 30 ; . : . ; .
automatyki przemystowej eksploatacyjng uktadow dokumentacje eksploatacyjng uktadow automatyki
2) Wypetnianie dokumentac;ji automatyki przemystowe;j eksploatacyjng uktadow przemystowej
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Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
eksploatacji uktadéw automatyki przemystowe;j — dobra¢ materiaty eksploatacyjne na
pneumatycznych 2) wskazuje, w ktérych podstawie dokumentacji automatyki
automatyki przemystowej dziatach i czesciach przemystowe;j
3) Woypelnianie dokumentacji dokumentaciji - sporzadzi¢ protokot pomiarowy
eksploatacji uktadow eksploatacyjnej znajduja si¢ | -  zaplanowaé prace eksploatacyjne na
elektropneumatycznych okreslone informacje podstawie informacji zawartych
automatyki przemystowej zwigzane z eksploatacjg w dokumentacji serwisowe;
4) Wypetianie dokumentacji uktadu automatyki — odczytaé algorytm przegladow i prac
eksploatacji uktadow przemystowej eksploatacyjnych
hydraulicznych uktadéw 3) dokonuje wpiséw we
automatyki wiasciwych miejscach
5) Wypetnianie dokumentac;ji dokumentacji po
eksploatacji uktadow przeprowadzonych
elektrohydraulicznych okreslonych operacjach
automatyki przemystowej eksploatacyjnych na
uktadach automatyki
przemystowe;j

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Sporzgdzanie dokumentacji eksploatacji uktadéw automatyki przemystowej powinny odbywacé sie roznymi metodami ze szczegdinym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy\uczestnikow: zaje¢ praktycznych, zaje¢ z dokumentacjg uktadow,
— metody przewodniego tekstu.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali Sporzadzania dokumentacji automatyki przemystowej powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace zasady sporzadzania protokotdw z wykonanego przeglgdu uktadow, instalacji automatyki prze mystowe;,

— przyktadowa wypetniong dokumentacje z zakresu prac eksploatacyjnych ukladéw automatyki.

Literatura do przedmiotu Sporzadzanie dokumentacji eksploatacji uktadow automatyki przemystowej
— Dokumentacje maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.

— Katalogi elementow, podzespotéw, zespotdw stosowanych w uktadach automatyki przemystowej.

Warunki realizaciji

Szkota\podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okre$la podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.04.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Sporzgdzania dokumentacji eksploatacji uktadéw automatyki dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta\stuchacza.

Sala sporzgdzania dokumentacji eksploatacji ukladéw automatyki przemystowej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do Internetu, z pakietem programéw biurowych,
—  projektor multimedialny,
— tablice interaktywng lub monitor interaktywny,
— urzadzenia wielofunkcyjne,
— protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych,
— protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,
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— protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

— dokumentacje techniczna elementdéw maszyn i urzgdzen stosowanych w ukfadach i systemach automatyki przemystowe;.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Serwis uktadéw automatyki przemystowej

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
— Poznanie zasad diagnostyki urzagdzenh automatyki przemystowe;j.
— Wykonywanie ogledzin uktadéw automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasad lokalizacji uszkodzeh w urzadzeniach automatyki przemystowe;j.

— Poznanie naprawy urzadzen automatyki przemystowe;.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz\uczestnik kursu potrafi:
— zdiagnozowac¢ uktady elektryczne i elektroniczne uktadéw urzadzen automatyki przemystowe;j,
— zdiagnozowac¢ uktady energoelektroniczne pracujgce w uktadach automatyki przemystowej,
— zdiagnozowac¢ uktady elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne uktadéw automatyki przemystowej,
— przeprowadzi¢ ogledziny uktadéw automatyki przemystowej,
— naprawic¢ uktady elektryczne i elektroniczne wystepujgce w automatyce przemystowe;j,
— naprawic¢ uktady elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne wystepujgce w automatyce przemystowej,

— wspétpracowac z grupg stuchaczy podczas wykonywania ¢wiczenia,
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

* N %

* 4 *

Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

1) Pomiary sygnatéw 1) wykonuje pomiary sygnatéw | 1) rozpoznaje standardy sygnatéw Stuchacz/uczestnik potrafi:
sterujgcych w ukfadach sterujgcych w uktadach sterujgcych elektrycznych — wykona¢ pomiary sygnatow w
elektrycznych automatyki regulacji i sterowania i pneumatycznych stosowanych ukfadach automatyki przemystowej
przemystowej w ukfadach automatyki — dobraé przyrzady pomiarowe do

2) Sprawdzanie predkosci przemystowej pomiaru sygnatow sterujgcych
transmisji danych RS323 2) przygotowuje stanowisko pracy do — dobraé¢ warunki i parametry pomiaréw

3) Sprawdzanie predkosci o5 przeprowadzania pomiaréw sygnatow sterujgcych,
transmisji danych RS485 parametréw sygnatéw sterujgcych —  dobra¢ sondy pomiarowe do

4) Pomiary sygnatéw w uktadach regulacji i sterowania przyrzadéw pomiarowych
»wysokich — H” i ,niskich — 3) wykonuje pomiary sygnatow — Zinterpretowaé wykonane pomiary
L” w sieciach sterujgcych w ukfadach automatyki
przemystowych CAN przemystowe;j

5) Pomiary sygnatu SDA 4) sporzadza raport z wykonanych
i SCL szyny 12C pomiaréw

6) Ogledziny uktadéw 2) ocenia stan techniczny 1) przeprowadza ogledziny uktadéw Stuchacz/uczestnik potrafi:
mechanicznych uktadéw automatyki automatyki przemystowej zgodnie — wykona¢ ogledziny uktadow
automatyki przemystowej przemystowe;j z wytycznymi zawartymi automatyki przemystowej

7) Ogledziny uktadéw w dokumentacji technicznej — oceni¢ stan techniczny uktadéw
kinematycznych uktadow 2) diagnozuje stan techniczny uktadéw automatyki przemystowe;j
automatyki przemystowej automatyki przemystowej na

8) Ogledziny uktadéw 25 podstawie wynikéw ogledzin
zasilania uktadow
automatyki przemystowej

9) Ogledziny uktadéw
sterowania automatyki
przemystowe;j

10) Ogledziny uktadéw
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* N %

* 4 *

Temat zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

wykonawczych ukfadow
automatyki przemystowej
11) Ogledziny uktadéw
hydraulicznych
automatyki przemystowej
12) Ogledziny uktadéw
pneumatycznych
automatyki przemystowej
13) Ogledziny uktadow
poddanych dziataniu
temperatury uktadéw
automatyki przemystowej
14) Ogledziny uktadow
poddanych dziataniu
wilgoci ukfadow
automatyki przemystowe
15) Ogledziny uktadéw po
przepieciach sieciowych
uktadéw automatyki
przemystowe;j

1) Lokalizacja uszkodzen
spowodowanych
wytadowaniami
atmosferycznymi

2) Lokalizacja uszkodzen
termicznych w ukfadach
automatyki przemystowej

3) Lokalizacja uszkodzen
wystepujgcych czasowo
w uktadach automatyki
przemystowe;j

4) Lokalizacja uszkodzen

25

3)

lokalizuje uszkodzenia
w uktadach automatyki
przemystowe;j

opisuje dziatanie uktadu automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentac;ji technicznej

wskazuje wiasciwe sposoby
lokalizacji uszkodzen w uktadach
automatyki przemystowej
wykonuje pomiary diagnostyczne
lokalizuje miejsca uszkodzenia na
podstawie wykonanych pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— Zzlokalizowa¢ uszkodzenia uktadéw
pneumatycznych, hydraulicznych

— zlokalizowa¢ uszkodzenia w uktadach

elektrycznych i elektronicznych
uktadéw automatyki przemystowej
— dobraé metode lokalizacji uszkodzeh
— wykona¢ pomiary diagnostyczne
— ustali¢ przyczyne bezposrednia
uszkodzenia uktadéw automatyki
przemystowe;j
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Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

wystepujacych

w okreslonych sytuacjach
w ukfadach automatyki
Lokalizacja uszkodzeh
w ukfadach hydrauliki
wycieki czynnika
roboczego. Miejsca
newralgiczne
Lokalizacja uszkodzen
w ukfadach
hydraulicznych.
Uszkodzenie elementow
sterujagcych

Lokalizacja uszkodzeh
w ukfadach hydrauliki.
Uszkodzenia elementéw
wykonawczych
Lokalizacja uszkodzen
w uktadach
pneumatycznych.
Nieszczelnosci w
uktadach i elementach.
Lokalizacja uszkodzen
w uktadach
pneumatycznych. Btedne
podtgczenia elementéw
sterujgcych

10) Lokalizacja uszkodzen

w uktadach napedowych.

11) Lokalizacja uszkodzen

w uktadach
przekaznikowo —
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Temat zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

stycznikowych

12) Lokalizacja uszkodzen
w ukfadach elektrycznych
sterujgcych

13) Lokalizacja uszkodzen
w ukfadach transmisji
danych. Zaktdcenia

14) Lokalizacja uszkodzen
w ukftadach transmisji
danych. Nieodpowiednie
parametry sygnatu

15) Lokalizacja uszkodzen
czesci mechanicznych
w ukfadach automatyki
przemystowej

16) Wymiana tozysk w silniku
pragdu przemiennego
jednofazowym

17) Wymiana tozysk w silniku
pradu przemiennego
tréjfazowym

18) Wymiana elementéw
energoelektronicznych
w przetwornicy
czestotliwosci

19) Wymiana elementéw
elektrycznych
uszkodzonych pod
wplywem temperatury

20) Wymiana elektronicznych
uszkodzonych pod
wplywem przepiecia

25

4) okresla rodzaj i zakres
naprawy uktadéw
automatyki przemystowe;j

1) wskazuje elementy uktadu
automatyki przemystowej
wymagajace wymiany lub
regeneracji

2) ustala czynnosci niezbedne do
wykonania naprawy uktadu

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ uszkodzone elementy
mechaniczne pracujgce w uktadach
automatyki przemystowe;j

wymienic¢ elementy
energoelektroniczne, elementy
czynne i bierne (diody, triaki,
tranzystory IGBT, tyrystory,
warystory) w uszkodzonych
modutach automatyki przemystowe;j
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Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Systemy diagnostyczne 5) dobiera narzedzia do 1) rozréznia narzedzia do wykonania Stuchacz/uczestnik potrafi:
wykorzystywane do napraw ukfadoéw automatyki napraw ukfadoéw automatyki — dobra¢ narzedzia do naprawy
napraw ukfadéw przemystowej przemystowej uktadéw automatyki
automatyki 2) dobiera narzedzia odpowiednie do — dobraé przyrzady pomiarowe do
2) Systemy dedykowane do rodzaju naprawy elementu, wykonania pomiaréw parametrow
naprawy uktadow 25 urzadzenia lub uktadu automatyki —  wykona¢ kalibracje przyrzadéw
automatyki przemystowej przemystowej pomiarowych
3) Mierniki do pomiaréw 3) przestrzega zasad bezpiecznego
parametréw instalacji uzytkowania narzedzi do wykonania
elektrycznych napraw uktadow automatyki
przemystowej
4) Praca z katalogiem czesci 6) dobiera podzespoty do 1) lokalizuje w dokumentag;ji Stuchacz/uczestnik potrafi:
zamiennych napraw uktadow automatyki technicznej parametry — postuzy¢ sie katalogami czesci
elektrycznych automatyki przemystowej uszkodzonego elementu, zamiennych
przemystowej urzgdzenia uktadu automatyki — dobraé cze$¢ zamienng
5) Praca z katalogiem czesci przemystowe;j —  odczytaé parametry czesci
pneumatycznych 2) dobiera z katalogu element lub zamiennych
automatyki przemystowej urzadzenie o danych parametrach
6) Praca z katalogiem czesci techniczno-ruchowych
hydraulicznych
automatyki przemystowej o5
7) Praca z katalogiem
uszczelnien
pneumatycznych
i hydraulicznych
stosowanych
w automatyce
przemystowe;j
8) Praca z katalogiem
przewodow i kabli
elektrycznych
1) Wymiana przemiennikow | 15 7) wymiana uszkodzone 1) sporzadza plan dziatania odniesiony | Stuchacz/uczestnik potrafi:
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godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
czestotliwosci elementy w uktadach do technologii naprawy obejmujgcej | — zlokalizowaé uszkodzony uktad
2) Wymiana zasilaczy automatyki przemystowe;j wymiane uszkodzonego elementu automatyki przemystowe
pracujgcych w uktadach w uktadzie automatyki przemystowej | —  wymieni¢ uszkodzony zespat,
automatyki przemystowej 2) dokonuje wymiany uszkodzonych podzespét automatyki przemystowej
3) Wymiana elementow elementoéw uktadow automatyki — odczyta¢ parametry uszkodzonego
wykonawczych przemystowej zgodnie zespotu z dokumentacji techniczne;j
automatyki przemystowe;j z dokumentacjg techniczng
4) Wymiana czujnikow
pracujgcych w uktadach
automatyki przemystowej
5) Wymiana przewodow
i kabli w uktadach
automatyki przemystowe;j
1) Sprawdzanie programu 8) sprawdza poprawnosc¢ 1) ustala¢ mozliwe uszkodzenia uktadu | Stuchacz/uczestnik potrafi:
sterowniczego sterownika dziatania uktadéw automatyki przemystowej — sprawdzi¢ poprawnos$¢ logiczng
PLC z wydrukiem automatyki 2) ustala czynnosci zwigzane ze programu sterowniczego do
oryginalnego programu sprawdzeniem poprawnos$ci sterownika PLC
sterowniczego dziatania uktadu automatyki - Zinterpretowac program sterowniczy
2) Sprawdzanie parametrow przemystowe; — sprawdzi¢ parametry/konfiguracje
konfiguracyjnych 3) sprawdza konfiguracje urzgdzen potgczen miedzy PLC a PC
w oprogramowaniu programowalnych z dokumentacjg —  ustawi¢ poprawne parametry
obstugujacym sterownik techniczng konfiguracyjne interfejsow przesytu
PLC 15 4) przeprowadza testy funkcjonalne danych
3) Sprawdzanie ustawien uktadu automatyki przemystowej
konfiguracji przesyta
danych miedzy
sterownikiem PLC
a komputerem
4) Sprawdzanie ustawien
konfiguracji przesytu
danych miedzy
sterownikiem PLC
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a panelem sterujgcym
5) Sprawdzanie ustawien

konfiguracji

w komputerach

sterujgcych

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Serwis uktadéw automatyki przemystowej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegoélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy\uczestnikéw: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali Serwisu uktadéw automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace prac diagnostycznych uktadéw automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce naprawy uktadéw i instalacji automatyki przemystowej,

— schematy uktadéw sterowania stosowanych w uktadach automatyki przemystowe;j,
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Literatura do przedmiotu Serwis uktadéw automatyki przemystowej

~Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Ukfady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider.

— ,Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
— ,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
- ,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSIiP. Autor: E. Gozlinska.

— Katalogi techniczne.

— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.

— Normy i rozporzgdzenia dotyczgce instalaciji.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.04.

Zajecia powinny odbywac sie w Sali Serwisu uktadéw automatyki przemystowej dostosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala Serwisu uktadéw automatyki przemystowej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) umozliwiajgce nauke zasady dziatania, eksploataciji i diagnostyki:
—  czujnikéw,
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— sygnalizatorow,

— regulatorow,

— urzgdzen energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, zasilaczy silnikéw pradu statego, tacznikéw poétprzewodnikowych),
— zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe,
— urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne:

—  przetworniki,

— pozycjonery,

— sitowniki,

— elektrozawory,

— zawory regulacyjne,

— sprezarke,

— stacje olejowa,

materiaty instruktazowe z zakresu budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadéw i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) sterowania uktadéw elektrycznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki przemystowej (w tym sterowanie za pomocg sterownikéw PLC),

— stanowiska z instalacjami zawierajgcymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) umozliwiajgce programowanie sterownikéw PLC i diagnostyke
instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania sterownikéw PLC,
— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajgcymi sterowniki PLC,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzenh precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;j,

— dokumentacje technologiczne, materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,

— elementy i mechanizmy urzgdzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzgdzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki przemystowe;j,
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modele maszyn i urzadzen, narzedzia,

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzenh, normy i katalogi branzowe,
modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn, probki materiatdéw konstrukcyjnych,
modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie,

modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe, przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone
do samodzielnego montazu i tgczenia,

sensory indukcyjne, sensory Halla, sensory fotooptyczne, sensory analogowe, sensory stykowe,
modele ukladow sterowania pracg silnikdw elektrycznych (pradu statego, pradu przemiennego),
modele uktadéw napedowych sterowane konwencjonalnie,

modele ukladéw napedowych sterowane energoelektronicznie,

modele uktadéw automatycznej regulacji temperatury,

modele ukltadéw automatycznej regulacji predkosci obrotowe;,

modele uktadoéw proceséw ciagtych,

silniki prady statego,

silniki prgdu przemiennego

silniki BLDC,

silniki krokowe,

serwosilniki,

modele uktadéw komunikacji maszyn,

modele interfejsow RS485, RS422,

modele sieci CAN - przemystowe,

zawory dwustanowe.
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Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. Ewaluacja programu KUZ.

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa
uktadéw automatyki

1) wykonuje pomiary sygnatéw
sterujgcych w uktadach regulaciji
i sterowania (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

2) ocenia stan techniczny uktadéw
automatyki przemystowej na
podstawie wykonanych pomiaréw
i wytycznych zawartych
w dokumentaciji technicznej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

3) lokalizuje uszkodzenia w uktadach
automatyki przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

4) okresla rodzaj i zakres napraw
uktaddéw automatyki przemystowej
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

5) dobiera narzedzia do wykonania
napraw uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

6) dobiera podzespoty do napraw
uktadéw automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

(ek)

75% przy tresciach praktycznych

7) wymienia uszkodzone elementy
w ukfadach automatyki
przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

8) sprawdza poprawnos¢ dziatania
uktadoéw automatyki przemystowe;j
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnieé¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

9) prowadzi biezgcg dokumentacije
eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Sporzadzanie dokumentacji serwisowej uktadow automatyki przemystowej

1) Instrukcje serwisowe uktadéw automatyki przemystowe;.

2) Dane katalogowe maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.

Serwis ukladéw automatyki przemystowej

1) ,Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uklady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider.

2) ,Uktady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.

3) ,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.

4) ,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: E. Gozlinska.

5) Katalogi techniczne.
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6) Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowej.

7) Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Sala Sporzgdzania dokumentacji eksploatacji ukladéw automatyki wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczgce zasady sporzadzania protokotéw z wykonanego przeglagdu uktadéw, instalacji automatyki przemystowe;j,
przyktadowg wypetniong dokumentacje z zakresu prac eksploatacyjnych uktadéw automatyki.

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych,

projektor multimedialny,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

urzadzenia wielofunkcyjne,

protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych,

protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

protokoty z prac eksploatacyjnych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

dokumentacje techniczna elementéw maszyn i urzadzen stosowanych w ukfadach i systemach automatyki przemystowe;.

Sala serwisu uktadéw automatyki wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczgce prac diagnostycznych uktadow automatyki przemystowej,
filmy dydaktyczne przedstawiajgce naprawy ukfadow i instalacji automatyki przemystowej,
schematy uktadow sterowania stosowanych w uktadach automatyki przemystowe;j,

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,
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— stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) umozliwiajgce nauke zasady dziatania, eksploatacji i diagnostyki:

czujnikéw,

sygnalizatorow,

— regulatorow,

urzadzen energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, zasilaczy silnikow pradu statego, tgcznikow pétprzewodnikowych),
— zabezpieczenia nadpradowe i r6znicowopradowe,
— urzgdzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne:

—  przetworniki,

— pozycjonery,

— sitowniki,

— elektrozawory,

— zawory regulacyjne,

— sprezarke,

— stacje olejowa,

— materialy instruktazowe z zakresu budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadéw i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) sterowania uktadéw elektrycznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych stosowanych w ukfadach automatyki przemystowej (w tym sterowanie za pomocg sterownikéw PLC),

— stanowiska z instalacjami zawierajgcymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) umozliwiajgce programowanie sterownikéw PLC i diagnostyke
instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,

— stanowiska komputerowe dla stuchacza (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) z oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania sterownikéw PLC,
— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajgcymi sterowniki PLC,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowej,

— dokumentacje technologiczne, materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
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elementy i mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedoéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki przemystowej,

modele maszyn i urzgdzen, narzedzia,

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, normy i katalogi branzowe,

modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn, probki materiatdéw konstrukcyjnych,

modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie,

modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajgce, listwy montazowe, przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone
do samodzielnego montazu i tgczenia,

sensory indukcyjne, sensory Halla, sensory fotooptyczne, sensory analogowe, sensory stykowe,
modele uktadoéw sterowania praca silnikdw elektrycznych (prgdu statego, prgdu przemiennego),
modele uktadéw napedowych sterowane konwencjonalnie,

modele ukladéw napedowych sterowane energoelektronicznie,

modele uktadéw automatycznej regulacji temperatury,

modele uktadéw automatycznej regulacji predkosci obrotowe;,

modele uktadéw proceséw ciagtych,

silniki pragdy statego,

silniki prgdu przemiennego

silniki BLDC,

silniki krokowe,

serwosilniki,

modele uktadow komunikacji maszyn,

modele interfejsow RS485, RS422,

modele sieci CAN - przemystowe,
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e zawory dwustanowe.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Wz6r zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r.
w sprawie ksztafcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652).

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(T/N)
Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
Efekty ksztatcenia T
Kryteria weryfikacji T
Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) | T
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub T
jednostki efektow

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletno$ci efektow ksztatcenia.

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
w zawodzie (temat zajec)
Efekty ksztatcenia | Kryteria weryfikacji
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowe;j
1) wykonuje pomiary sygnatéw sterujgcych 1) rozpoznaje standardy sygnatéw sterujgcych Pomiary sygnatéw sterujgcych w uktadach elektrycznych
w uktadach regulaciji i sterowania (ek) elektrycznych i pneumatycznych stosowanych automatyki przemystowej
w uktadach automatyki przemystowe;j Sprawdzanie predkosci transmisji danych RS323
2) przygotowuje stanowisko pracy do Sprawdzanie predkosci transmisji danych RS485
przeprowadzania pomiaréw parametréw sygnatéw | Pomiary sygnatow ,wysokich — H” i ,niskich — L”
sterujgcych w uktadach regulacji i sterowania w sieciach przemystowych CAN
3) wykonuje pomiary sygnatow sterujgcych Pomiary sygnatu SDA i SCL szyny I12C
w ukfadach automatyki przemystowe;j
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia
w zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

4) sporzgdza raport z wykonanych pomiaréw

2)

ocenia stan techniczny ukfadéw automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych
pomiarow i wytycznych zawartych w dokumentac;ji
technicznej (ek)

1) przeprowadza ogledziny uktadéw automatyki
przemystowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji technicznej

2) diagnozuje stan techniczny uktadéw automatyki
przemystowej na podstawie wynikow ogledzin

Ogledziny uktadéw mechanicznych automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw kinematycznych ukladéw automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw zasilania uktadéw automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw sterowania automatyki przemystowe;j
Ogledziny uktadéw wykonawczych uktadéw automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw hydraulicznych automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw pneumatycznych automatyki
przemystowej

Ogledziny uktadéw poddanych dziataniu temperatury
uktaddéw automatyki przemystowej

Ogledziny uktadéw poddanych dziataniu wilgoci uktadow
automatyki przemystowe

Ogledziny uktadéw po przepieciach sieciowych uktadéw
automatyki przemystowe;j

3)

lokalizuje uszkodzenia w uktadach automatyki
przemystowej (ek)

1) opisuje dziatanie uktadu automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji technicznej

2) wskazuje wtasciwe sposoby lokalizacji uszkodzen
w uktadach automatyki przemystowe;j

3) wykonuje pomiary diagnostyczne

4) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
wykonanych pomiaréw

Lokalizacja uszkodzen spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi

Lokalizacja uszkodzen termicznych w uktadach
automatyki przemystowej

Lokalizacja uszkodzen wystepujgcych czasowo

w ukfadach automatyki przemystowej

Lokalizacja uszkodzen wystepujgcych w okreslonych
sytuacjach w ukfadach automatyki

Lokalizacja uszkodzen w uktadach hydrauliki wycieki
czynnika roboczego. Miejsca newralgiczne
Lokalizacja uszkodzen w uktadach hydraulicznych.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uszkodzenie elementéw sterujgcych

Lokalizacja uszkodzen w ukfadach hydrauliki.
Uszkodzenia elementéw wykonawczych

Lokalizacja uszkodzen w uktadach pneumatycznych.
Nieszczelno$ci w uktadach i elementach.

Lokalizacja uszkodzen w uktadach pneumatycznych.
Btedne podtaczenia elementéw sterujgcych
Lokalizacja uszkodzen w uktadach napedowych.
Lokalizacja uszkodzen w uktadach przekaznikowo —
stycznikowych

Lokalizacja uszkodzen w ukfadach elektrycznych
sterujacych

Lokalizacja uszkodzen w ukfadach transmisji danych.
Zakitécenia

Lokalizacja uszkodzen w ukfadach transmisji danych.
Nieodpowiednie parametry sygnatu

Lokalizacja uszkodzen czesci mechanicznych

w ukfadach automatyki przemystowej

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

1) wskazuje elementy uktadu automatyki
przemystowej wymagajgce wymiany lub
regeneracji

2) ustala czynnosci niezbedne do wykonania
naprawy uktadu

Wymiana fozysk w silniku pragdu przemiennego
jednofazowym

Wymiana fozysk w silniku pradu przemiennego
trojfazowym

Wymiana elementéw energoelektronicznych

w przetwornicy czestotliwosci

Wymiana elementéw elektrycznych uszkodzonych pod
wplywem temperatury

Wymiana elektronicznych uszkodzonych pod wptywem
przepiecia

5) dobiera narzedzia do wykonania napraw uktadow
automatyki przemystowej (ek)

1) rozrdznia narzedzia do wykonania napraw
uktadéw automatyki przemystowej
2) dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju

Systemy diagnostyczne wykorzystywane do napraw
uktadéw automatyki
Systemy dedykowane do naprawy uktadéw automatyki
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
naprawy elementu, urzadzenia lub ukfadu przemystowej
automatyki przemystowej Mierniki do pomiaréw parametrow instalacji
3) przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania elektrycznych
narzedzi do wykonania napraw uktadow
automatyki przemystowej
6) dobiera podzespoty do napraw uktadow 1) lokalizuje w dokumentac;ji technicznej parametry Praca z katalogiem czesci zamiennych elektrycznych
automatyki przemystowej (ek) uszkodzonego elementu, urzadzenia ukfadu automatyki przemystowej
automatyki przemystowe;j Praca z katalogiem czesci pneumatycznych automatyki
2) dobiera z katalogu element lub urzadzenie przemystowe;j
o danych parametrach techniczno-ruchowych Praca z katalogiem czesci hydraulicznych automatyki
przemystowej
Praca z katalogiem uszczelnien pneumatycznych
i hydraulicznych stosowanych w automatyce
przemystowej
Praca z katalogiem przewododw i kabli elektrycznych
7) wymienia uszkodzone elementy w uktadach 1) sporzgdza plan dziatania odniesiony do Wymiana przemiennikow czestotliwosci
automatyki przemystowej (ek) technologii naprawy obejmujgcej wymiane Wymiana zasilaczy pracujgcych w uktadach automatyki
uszkodzonego elementu w ukfadzie automatyki przemystowej
przemystowe;j Wymiana elementéw wykonawczych automatyki
2) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw przemystowe;j
uktadéw automatyki przemystowej zgodnie Wymiana czujnikéw pracujgcych w uktadach automatyki
z dokumentacja techniczng przemystowe;j
Wymiana przewodow i kabli w uktadach automatyki
przemystowe;j
8) sprawdza poprawnos¢ dziatania ukladow 1) ustala mozliwe uszkodzenia uktadu automatyki Sprawdzanie programu sterowniczego sterownika PLC z
automatyki przemystowej (ek) przemystowej wydrukiem oryginalnego programu sterowniczego
2) ustala czynnosci zwigzane ze sprawdzeniem Sprawdzanie parametréw konfiguracyjnych w
poprawnosci dziatania uktadu automatyki oprogramowaniu obstugujgcym sterownik PLC
przemystowe;j Sprawdzanie ustawien konfiguracji przesytu danych
3) sprawdza konfiguracje urzadzen miedzy sterownikiem PLC a komputerem
programowalnych z dokumentacjg techniczng Sprawdzanie ustawien konfiguracji przesytu danych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

4) przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowej

miedzy sterownikiem PLC a panelem sterujgcym
Sprawdzanie ustawien konfiguracji w komputerach
sterujgcych

9) prowadzi biezgcg dokumentacje eksploatacyjng
uktaddéw automatyki przemystowej (ek)

1) rozpoznaje rodzaje dokumentéw tworzacych
dokumentacje eksploatacyjng uktadéw automatyki
przemystowej

2) wskazuje, w ktorych dziatach i czesciach
dokumentacji eksploatacyjnej znajdujg sie
okreslone informacje zwigzane z eksploatacja
uktadu automatyki przemystowej

3) dokonuje wpisdw we wiasciwych miejscach
dokumentaciji po przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na uktadach
automatyki przemystowej

Wypetnianie dokumentacji uktadéw elektrycznych
automatyki przemystowej

Wypetnianie dokumentacji eksploatacji uktadéw
pneumatycznych automatyki przemystowe;j
Wypetnianie dokumentac;ji eksploatacji uktadéw
elektropneumatycznych automatyki przemystowej
Wypetnianie dokumentac;ji eksploatacji uktadéw
hydraulicznych uktadéw automatyki

Wypetnianie dokumentacji eksploatacji uktadéw
elektrohydraulicznych automatyki przemystowej
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